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Ishgj Kommune

+ Center for Park, Vej og Miljg

23. juni 2022
Horing af projektforslag for konvertering til fiernvarmeforsyning.

Ishaj Kommune har godkendt projektforslag for konvertering til fiernvarme i 5 omra-
der med i alt 1.735 husstande i Ishgj, som i gjeblikket primaert forsynes med natur-
gas. Projektomradet fremgar af vedlagte projektforslag.

For projektforslaget kan vedtages endeligt af Byradet, er projektforslaget i haring til
den 11. august 2022 kl. 12.00 hos de berarte grundejere og forsyningsselskaber.
Projektforslaget er vedlagt og kan i gvrigt ses pa Ishgj kommunes hjemmeside

https://ishoj.dk/erhverv/miljo/aktuelle-godkendelser-og-tilladelser-indenfor-miljo-og-
natur/

Der vil blive afholdt informationsmade om projektforslaget i starten af august 2022,
og der vil blive informeret neermere om tid og sted for informationsmgdet pa kom-
munens hjemmeside og Facebookside.

Projektets endelige godkendelse

Efter hgringsperioden vil eventuelle bemaerkninger til projektforslaget blive indar-
bejdet med henblik pa, at Byradet kan vedtage projektforslaget endeligt.

Generelt om projektet

Formalet med projektet er at udbygge fiernvarmenettet i kommunen. Udbygningen
vurderes at give en samfundsmaessig gevinst, baseret pa Energistyrelsens bereg-
ningsforudseetninger. Derudover vil CO2 udledningen blive reduceret. Projektet for-
ventes at fremme en baeredygtig og klimavenlig udvikling og sikre god komfort og
hgj forsyningssikkerhed.

Projekiforslaget viser, at der er god samfunds- og selskabsgkonomi ved at forsyne
fiernvarme til omraderne omfattet af projektforslaget, og at grundejerne kan fa en
gennemsnitlig gkonomisk gevinst pa ca. 8.100 kr./ar i forhold til individuelle
luft/vand varmepumper.

Bemeaerkninger til projektforslaget

Bemeerkninger til projektforslaget sendes til Center for Park, Vej og Miljg pa mail
pvm@ishoj.dk.

Center for Park, Vej og Miljo + Baldersbaekvej 6 ¢ 2635 Ishgj ¢ Telefon 43 57 77 77 + pym@ishoj.dk
www.ishoj.dk Abningstid: mandag-torsdag 8-15, fredag 8-13
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Spergsmal til projektforslaget

Har du spargsmal til dette brev, er du velkommen til at rette henvendelse til Center
for Ishgj Varmeveerk telefon 43 57 76 60.

Med venlig hilsen

Maria Klemmed Lyngholm
Miljgmedarbejder

Dette brev er sendt til:

Berarte grundejere

Ishgj Varmeveerk, Industrivangen 34, 2635 Ishgj ivw@ishoj.dk

VEKS, Vestegnens Kraftvarmeselskab 1I/S, Roskildevej 175, 2620 Albertslund,
veks@veks.dk

Andel Energi A/S, Hovedgaden 36, 4520 Svinninge

Kopi til:
Danmarks Naturfredningsforening Masnedagade 20 2100 Kgbenhavn @
dn@dn.dk

Center for Park, Vej og Miljo ¢ Baldersbaskvej 6 ¢ 2635 Ishgj ¢ Telefon 43 57 77 77
) pvm@ishoj.dk
www.ishoj.dk Abningstid: mandag-torsdag 8-15, fredag 8-13
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Indledning

Ishgj Varmevaerk fremsender hermed et projektforslag, som skal udggre grundlaget for byrddets
godkendelse vedrgrende udbygning af det eksisterende fjernvarmenet til fjernvarmeforsyning af
omrade i Ishgj, som i gjeblikket primaert forsynes med naturgas. For opretholdelse af forsynings-
sikkerheden inkluderer projektforslaget etableringen af en 10 MW elkedel.

Udvidelsen af fjernvarmeforsyningen vil belyses ift. fglgende scenarier:

Reference fortsaettelse af nuvaerende forsyningsforhold
Projekt fjernvarmeforsyning
Alternativ forsyning ved individuelle varmepumper

Projektforslaget fremsendes til byradets i Ishgj Kommune med henblik pa afggrelse efter § 4 i "Lov
om varmeforsyning” vedrgrende godkendelse af projekter.

Projektforslaget er udarbejdet i henhold til:

e Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning LBK nr. 2068 af 16/11/2021.
e Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlzeg (Projekt-
bekendtggrelsen) BEK nr. 818 af 04/05/2021.

Omradet, der med vedtagelse af projektforslaget udlaegges til fijernvarmeforsyning, er vist i Bilag
A.

Konklusion

Projektforslaget viser at der er god samfunds- og selskabsgkonomi ved at forsyne fjernvarme til
omradet omfattet af projektforslaget.

Projektet medfgrer en samfundsgkonomisk gevinst pa ca. 54,2 mio. kr. Beregningen omfatter pe-
rioden 2022-2041 og der er indregnet scrapveaerdier i 2041 for investering i lednings- og brugeran-
laeg. Der er foretaget fglsomhedsberegninger naermere beskrevet i afsnit 8.4. Beregningerne viser
som det fremgar af Figur 2, at projektet er robust over for sendringer i forudsaetningerne.

Projektet giver en gennemsnitlig brugergkonomisk gevinst pa ca. 4.400 kr./ar i forhold til individu-
elle luft/vand varmepumper.
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4.1

5.1

5.2

Ansvarlig for projektet

Ansvarlig for projektet er:

Ishgj Varmevaerk

Industrivangen 34

2635 Ishgj

Kontaktperson: Jesper Sgren Kuhlmann Stolpe

E-mail: jss@ishoj.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:
MOE A/S

@stre Havnegade 18

9000 Aalborg

MVST
E-mail: mvst@moe.dk
CHSE

E-mail: chse@moe.dk

Lovgrundlag for projektforslaget

Godkendelsesgrundlag

Kommunerne skal i overensstemmelse med gaeldende Varmeforsyningslovs formalsparagraf god-
kende de samfundsgkonomisk set bedste projekter, hvor aspekter som f.eks. miljg og klima, for-
udsaettes indarbejdet og prissat i de samfundsgkonomiske analyser.

Kommunerne kan dog godt afvise projektforslag med positiv samfundsgkonomi, hvis ikke det er i
overensstemmelse med kommunens gvrige planlaegning eller andre tungtvejende argumenter.

Forhold til overordnet lovgivning og planlaegning

Varmeplanlagningen

Varmeforsyningsloven er omfattet i "Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning” LBK nr. 2068 af
16/11/2021. Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslag er affat-
tet i "Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg", Energi-
styrelsens bekendtggrelse BEK nr. 818 af 04/05/2021.

Anden lovgivning

Kommunen skal ifglge Projektbekendtggrelsens § 5 drage omsorg for, at varmeplanlagningen ko-
ordineres med anden relevant lovgivning.

Projektet er omfattet af Miljgvurderingsloven (Bekendtggrelse nr. 1976 af 27. oktober 2021 af lov
om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)). I lovens bilag 2 hgrer
projektets fjernvarmenet under punkt 3b) om industrianlaeg til transport af gas, damp og varmt
vand. Et projekt omfattet af lovens bilag 2 ma ikke pabegyndes, far kommunen skriftligt har med-
delt bygherren ud fra ansggning og screeningsafggrelse, at projektet ikke antages at kunne fa
vaesentlig indvirkning pd miljget.


mailto:jss@ishoj.dk
mailto:mvst@moe.dk
mailto:chse@moe.dk
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7.1

Beskrivelse af referencen

Det af projektet omfattede forsyningsomrade er i dag primaert opvarmet med naturgas (ca. 80%).
Den resterende bygningsmasse opvarmes hovedsageligt med elvarme, hhv. el radiatorer og var-
mepumper.

Referencen beskriver sdledes en kontinuerlig forsyning ved ovenstdende forsyningsforhold.

Der har ikke veeret forhandlinger med bergrte forsyningsselskaber (Evida) med afsaet i projektbe-
kendtggrelsens § 16 stk. 5. Herved kan kommunalbestyrelsen bestemme, at scenarier, hvor der
anvendes fossile braendsler som hovedbrandsel, herunder naturgas, ikke anses som relevante sce-
narier til brug for de samfundsgkonomiske analyser.

Med baggrund i den samlede andel af vedvarende energi i Ish@gj Varmevarks varmeforsyning synes
der ikke at vaere belaeg for i dette tilfeelde at sammenligne med fossile braendsler (referencen).

Beskrivelse af projektet

Det af projektet samlede omfattede omrdde, er beliggende indenfor omrader udlagt til naturgas-
forsyning, som den eksisterende fjernvarmeforsyning stgder op til. Varmeforsyningsloven giver mu-
lighed for at et sddant omrade kan aendre forsyning fra individuel naturgas til fiernvarme, nar visse
krav er/bliver opfyldt. Geeldende krav kan opfyldes, som det fremgar af naerveerende projektforslag.

Ishgj Varmeveerk er foruden intern forsyningskapacitet, forsynet med varme fra VEKS (Vestegnens
Kraftvarme Selskab), begge med en vasentlig andel af vedvarende energi. Den store andel af
vedvarende energi i fiernvarmeproduktionen, ggr fiernvarme saerdeles attraktiv for omradet og kan
tilmed, som projektforslaget redeggr for, bidrage til en fornuftig gkonomi. Varmevaerket leverer i
dag varme til store dele af Ishgj og gnsker at udvide forsyningen af fjernvarme.

Projektet omfatter udvidelsen af fjernvarmeforsyning til 5 omrader med i alt 1.735 husstande. Ud-
videlsen af fijernvarmeforsyningen vil ske ved nedgravning af preeisolerede stalrgr (fjernvarmeled-
ninger) til transport af varmt fjernvarmevand til hver enkelt tilsluttet husstand.

For at imgdekomme det stigende varmebehov som fglge af fjernvarmeudvidelsen forudseetter og
omfatter naerveerende projekt og -forslag, tilmed etableringen af en 10 MW elkedel og udbygning
af eksisterende VEKS veksleranlaeg. Veksleranleeg og elkedel padtaenkes etableret i eksisterende

bygning.

Forsyningsomrdde og varmegrundlag

Den omrademaessige ramme for projektforslagets forsyningsomrade er vist i Bilag A Oversigtsteg-
ning, og varmegrundlaget er summeret i Tabel 1. Antallet af tilslutninger og opvarmet areal er
indhentet via BBR.

Varmegrundlag

Antal tilslutninger 230
Omrade 1 ) Samlet areal [m?] 33.993
@rnekaers Vaenge, Vibeholms Vaenge

Samlet arligt varmebehov [MWh] 4.347
Omrade 2 Antal tilslutninger 165
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Pilegérds Vange Samlet areal [m?] 24.117
Samlet arligt varmebehov [MWh] 3.084
Omrade 3 Antal tilslutninger 457
Landlyst Vaenge, Bredekaers Vaenge, Vildtbane Parken, Tranebakken, Tranehgj, | Samlet areal [m?] 62.231
Tranedalen Samlet arligt varmebehov [MWh] 7.958
Antal tilslutninger 217
Omrade 4 Samlet areal [m?] 31.400
Vejlebrovej, Jaegerbuen
Samlet arligt varmebehov [MWh] 4.015
Omrade 5 Antal tilslutninger 666
Adalsvej, Akselsvej, Astridsvej, Birkevej, Engsvinget, Friisvej, Granvej, Ishgj
Strandvej 57, 87, 117, 119 og 121, Ishgjvej, Jaegerkrogen, Jaegervangen, Lilje-
Samlet areal [m? 98.387
vaenget, Lille Strandvej, Lerke Allé, Mirabellavej, Mosevej, Piledamsvej, Pile- (m?]
skovvej, Rosenvangen, Skovvej, Skyttekrogen, Solvej, Strandvangen, Svalevej, o
Sgkrogen, S@svinget, Sgvangen, Sgvangs Allé, Tranegilde Strandvej, Vibevej Samlet arligt varmebehov [MWh] 12.581
Antal tilslutninger 1.735
Omrader i alt Samlet areal [m?] 250.128
Samlet arligt varmebehov [MWh] 31.984

7.2

Tabel 1 - Varmegrundlag for projektforslagets omrade.

Varmebehovet er for eksisterende bebyggelse indhentet/estimeret p& baggrund af historisk braend-
selsforbrug indhentet ved Evida.

Det antages at 90% af den samlede bygningsmasse i omraderne vil tilslutte sig fjernvarmeforsy-
ning, svarende til 1.561 tilslutninger med et antaget samlet areal pd 225.115 m2 og et estimeret
rligt varmebehov p& 28.786 MWh. Tilslutningen antages at ske Igbende med ét omrdde om aret
og med en opbygningsperiode mod 90% tilslutning pa 5 ar for hvert omrade.

2.000 37.000

33.300
o 29.600 = =
£ 1500 25.900 2 =
2 22200 3 =
2 1.000 18.500 < 2
“T; 14.800 2 E
= 11.100 € £
< 00 7.400 S 8

3.700

0 0
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
Fjernvarme Ind. forsyning
Varmeproduktion

Kapaciteter og produktionsfordeling (angivet i parentes) forventes for projektet at fordele sig ved
fglgende:

e 3 x11 MW treepillekedler (54%)
e 2,5 MW naturgaskedel (0%)

e 23 MW VEKS (42%)

e 10 MW elkedel (4%)

Det samlede mulige varmegrundlag for udvidelsen inklusiv et antaget varmetab pa 15%?! udggr ca.
37.628 MWh/ar. Den samlede stigning i varmeproduktion svarer til en effektforggelse i spidslast pd
ca. 13,4 MW ekskl. varmetab.

Med en forventet gget spidslast pa maksimalt ca. 13,4 MW, vurderes Ishgj Varmevaerk ud fra den
nuvaerende samlede tilgaengelige kapacitet, fremtidige udbygning af vekslerstationen og etablering

1 Teknologikatalog for transport af energi, november 2021
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af 10 MW elkedel, at kunne udvide den eksisterende forsyning med naervaerende udvidelse af fjern-
varmeforsyningen, uden at det vil have indflydelse pa forsyningssikkerheden.

Reference

Projekt

Spidslast

29 MW

42,4 MW

Installeret kapacitet

35,5 MW

>45,5 MW

Anlaegsoversigt

Projektet omfatter etablering af stikledninger fra hovedledning til skel (Ishgj varmevaerk) og fra
skel og ind til bygningerne (forbruger). Projektets anlaegsinvesteringer fordeler sig ved fglgende:

Anlaegsinvesteringer

Prisniveau 2022

Priser er ekskl. moms
Omrade 1
@42 1.067 m a
@48 928 m a
@60 948 m a
@76 574 m a
?38 118 m a
@114 519 m a
Delsum 4.154 m
Omrade 2
@42 838 m a
@48 480 m a
@60 393 m a
@76 212 m a
@88 70 m a
@114 210 m a
Delsum 2.203 m
Omrade 3
@42 2.380 m a
@48 1.160 m a
@60 590 m a
@76 1.292 m a
@88 552 m a
@114 195 m a
@139 40 m a
@168 55 m a
Delsum 6.264 m
Omrade 4
@42 252 m a
@48 211 m a
@60 306 m a
@76 572 m a
@88 74 m a
@114 206 m a
Delsum 1.621 m
Omrade 5
@42 2.598 m a
@48 1475 m a
@60 2.152 m a
@76 1.447 m a
?88 233 m a
@114 177 m a
@139 305 m a
@168 430 m a
@219 365 m a
Delsum 9.182 m
Nye pumper, veksler og rgrinstallationer
10 MW elkedel
Opgradering af hovedledning @355 590 m a
@vrige omkostninger

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024 kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536 kr.

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024  kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536  kr.

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024  kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536 kr.
5.208 kr.
6.216 kr.

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024 kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536 kr.

2.520 kr.
2.520 kr.
3.024  kr.
3.360 kr.
3.696 kr.
4.536  kr.
5.208 kr.
6.216 kr.
7.728 kr.

10.000 kr.

5 % 4 88.284.040 kr.

2.688.840
2.338.560
2.866.752
1.928.640
436.128
2.354.184
12.613.104

2.111.760
1.209.600
1.188.432
712.320
258.720
952.560
6.433.392

5.997.600
2.923.200
1.784.160
4.341.120
2.040.192
884.520
208.320
341.880
18.520.992

635.040
531.720
925.344
1.921.920
273.504
934.416
5.221.944

6.546.960
3.717.000
6.507.648
4.861.920
861.168
802.872
1.588.440
2.672.880
2.820.720
30.379.608

4.000.000
5.215.000
5.900.000
4.414.202

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
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Uforudsete omkostninger 5 % 4 88.284.040 kr. = 4.414.202 kr.
Stikledning og malere 1.561 stk. a 25.600 kr. = 39.961.600 kr.
SAMLET ANLAGSSUM 137.074.044 kr.

7.4

Tabel 2 - Anlaegsinvesteringer udgjort af projektforslagets omrade.

@vrige omkostninger daekker bl.a. rddgivning, landmaler, museum mens uforudsete udgifter daek-
ker udgifter til eventuel forurenet jord mv.

Ud fra Tabel 2 udggr den samlede samfundsmaessige anlagsinvestering ca. 137 mio. kr.

Ishgj Varmeveerk vil opkraeve et stikledningsbidrag hos forbrugerne, svarende til udgifterne for
etablering af stikledning (antaget 24.000 kr.). Det forventes at Ish@gj Varmevaerk i en periode vil
give mulighed for at tilslutte sig vederlagsfrit ndr hovedledninger etableres, med det formal at
minimere etableringsomkostningerne og gener.

Foruden stikledningsbidrag skal forbrugerne betale et investeringsbidrag svarende til de samlede
investeringsomkostninger ved 18n pa 2% spredt over en 20-arig betalingsperiode. Investeringsbi-
draget afhaenger af antallet af tilsluttede forbrugere og er jf. naervaerende projektforslag estimeret
til 3.174 kr./ar/forbruger.

Projektets gennemfgrelse

Projektering og udfgrelse forventes pdbegyndt 2023 med henblik pd idriftszettelse fra og med
samme ar. Herefter med Igbende udvidelse med ét omrdde om aret og med en opbygningsperiode
mod 90% tilslutning pa 5 ar for hvert omrade.

Beskrivelse af alternativet

Grundlaget for de gkonomiske vurderinger er baseret pa en sammenligning af projektet med et
alternativ med varmeforsyning via individuelle varmepumper af typen luft/vand varmepumper. Var-
mepumpernes levetid, virkningsgrad, ogsa kaldet Coefficient of Performance (COP), samt levetid,
er fastsat pa baggrund af Energistyrelsens Teknologikatalog.

Okonomiske vurderinger

I forbindelse med naervaerende projektforslag er der udarbejdet fglgende konsekvensberegninger:
e Selskabs- og brugergkonomisk vurdering af projektet
e Samfundsgkonomisk sammenligning af projekt og alternativ

e Miljgmeessig vurdering af projektet i forhold til alternativ

I de gkonomiske vurderinger er anvendt fglgende gkonomiske nggletal for alternativet:

:r?vesterlngt:r i alktekll-natlvet Ini‘;es:::::iz :9 D&V coP Levetid
riser er pr. stk. 0g ekski. moms [kr.] [kr./ér] [_] [5'.]
7 kW luft/vand varmepumpe 104.450? 2.320° 3,154 16°

Tabel 3 - Investeringsforudsaetningerne for alternativet

2 Tilbud p& luft-vand varmepumpe ekskl. el-tilslutning jf. Bilag E

3 HP air-water, ex single, Teknologikatalog for individuelle varmeanlaeg, juni 2021
4 Hp air-water, ex single, Teknologikatalog for individuelle varmeanlaeg, juni 2021
5 Hp air-water, ex single, Teknologikatalog for individuelle varmeanlaeg, juni 2021
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For projektet betragtes priser for fjernvarmetilslutning og -forsyning jf. Ishgj Varmevaerks geel-
dende tarifblad.

Selskabsgkonomi

Selskabsgkonomien vurderes ved en beregning af Ishgj Varmevaerks indtaegter og udgifter over en
periode af 20 &r. Alle investeringer er forudsat finansieret af Ishgj Varmevaerk ved optagelse af et
I&n med en Igbetid p& 20 &r med en rente pa 2%. Investeringsomkostningerne fordeles over en 20-
3rig periode.

Resultater for den selskabsgkonomiske analyse fremgar af Tabel 4 og bagvedliggende beregninger
fremgar af Bilag B.

Resultat [1.000 kr.]

1-538r 13.500 kr.
5-10 8r 27.300 kr.
10 - 15 &r 25.700 kr.
15 - 20 &r 27.500 kr.
Samlet resultat efter 20 &r 94.000 kr.

Tabel 4 - Selskabsgkonomisk resultat over 20 ar

Det ses af Tabel 4 at indtaegterne resulterer i ca. 94 mio. kr. efter 20 &r, og den simple tilbagebe-
talingstid for Ishgj Varmevaerks investering bliver dermed 29 ar.

Ishgj Varmeveerk driftes efter "hvile-i-sig-selv”-princippet hvilket betyder, at en positiv selskabs-
gkonomi vil resultere i en positiv brugergkonomi.

Brugergkonomi

Brugergkonomien vurderes pd baggrund af den gennemsnitlige forbruger i omradet med et gen-
nemsnitligt varmebehov (18,4 MWh pr. &r) og et gennemsnitligt areal (144 m?2).

I beregningerne anvendes faste priser jf. det geeldende takstblad for Ishgj Varmevaerk. Beregnings-
forudsaetningerne og beregninger fremgar af Bilag C og beregningsresultatet fremgar af Figur 1.

Sammenligning af brugergkonomi

j ]
30.000 Fjernvarme VP Luft/vand Naturgas

25.000
25.750 kr.

20.000 21.307 kr.
15.000
10.000

5.000

Figur 1 - Brugergkonomisk resultat

Det ses af Figur 1, at opvarmning med fjernvarme er en fordelagtig Igsning i forhold til opvarmning
med luft/vand varmepumper. I forhold til alternativet, ses en brugergkonomisk gevinst pa ca. 4.400
kr./8r ved valg af fjernvarme. Fjernvarmen i Ishgj vurderes pd baggrund af dette at vaere konkur-
rencedygtig overfor individuelle varmepumper.
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9.3 Samfundsgkonomi

De samfundsgkonomiske beregninger er foretaget over en 20-8rig periode fra 2022-2041. Den
samfundsgkonomiske konsekvens ved valget af energiforsyning opggres i henhold til de af Energi-
styrelsen vedtagne samfundsgkonomiske forudsesetninger, herunder centrale beregnede braendsels-
, el- og emissionspriser jf. "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pd energiomradet” (udgivet
af Energistyrelsen juli 2021).

Som udgangspunkt for den samfundsgkonomiske vurdering i forbindelse med projektforslaget er
der anvendt seneste udgave af “Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger” for energipriser
og emissioner udgivet af Energistyrelsen i februar 2022. Desuden er VEKS samfundsgkonomiske
varmepris benyttet.

De samfundsgkonomiske priser, sammenlignet med de selskabsgkonomiske priser, adskiller sig ved
centralt fastsatte priser pa braendsel, elprisen, CO; og kalkulationsrentefod.

e Braendselspriserne og elprisen er opgjort som faktorpriser, dvs. som priser ekskl. afgifter,
tilskud og moms.

e Prisen pd strgm i den samfundsgkonomiske beregning falger den vaegtede Nordpool-pris,
som foreskrevet af Energistyrelsen.

Den samfundsgkonomiske kalkulationsrentefod udggr 3,5%. Det er summen af en risikofri sam-
fundsmaessig kalkulationsrentefod pa 2% og et risikotillaeg pa 1,5%.

Investeringer og driftsomkostninger er medregnet i den samfundsgkonomiske beregningsperiode
over 20 3r. Er den tekniske levetid leengere end beregningsperioden, medregnes anlaeggets scrap-
veerdi efter beregningsperioden.

Samfundsgkonomiske investeringer og om-

kostninger for projektet Anlzeg D&V D&V

Priser ekskl. moms [kr.] [kr./MWhvarme]  [kr./&r]

Ledningsnet inkl. stikledninger 127.859.000 0,0 219.744

Elkedel 5.215.000 5,0 0

Pumper veksler mv. 4.000.000 0,0 0

Tabel 5 - Projektets samfundsgkonomiske investeringer.
De detaljerede samfundsgkonomiske beregninger fremgar af Bilag D.
Samfundsgkonomiske resultater

Nutidsvaerdi 2023 - 2042

(2022-prisniveau - mio. kr.) Individuelle

(vers. 2.10) varmepumper | Fjernvarme Projektfordel Forskel i pct.
Braendselskgb netto 96,5 124,8 -28,3 -29,4%
Investeringer 251,6 210,3 41,4 16,4%
Driftsomkostninger 52,6 14,2 38,4 72,9%
C0O2/CH4/N20-omkostninger 0,0 4,0 -4,0 -
S02-omkostninger 0,0 6,9 -6,8 -15275,9%
NOx-omkostninger 0,1 1,1 -1,0 -657,7%
PM2,5-omkostninger 0,0 0,1 -0,1 -3310,6%
Afgiftsforvridningseffekt -0,1 -0,8 0,7 -694,0%
Scrapveerdi -49,3 -63,3 14,0 -28,4%

Ialt 351,5 297,3 54,2 15,4%

Tabel 6 - Samfundsgkonomisk resultater for projektet.

Som det fremgar af Tabel 6, har projektet en klar samfundsgkonomisk fordel ud fra grundforud-
seetningerne. Projektet viser en samfundsgkonomisk fordel pa ca. 54 mio. kr., med en projektfordel
pa ca. 15% over en periode pa 20 ar.
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9.4

9.4.1

9.4.2

9.4.3

9.4.4

Foglsomhedsanalyse

Der er i projektet foretaget en fglsomhedsanalyse af forskellige parametre med henblik p8 at syn-
ligggre projektforslagets robusthed.

I forhold til de samfundsgkonomiske analyser er der foretaget folsomhedsberegning pd faelgende
parametre:

Varmegrundiag
Der er foretaget fglsomhedsberegning ift. det beregnede varmegrundlag, kaldet sluttilslutning i

nedenstdende figur. Projektet viser positiv samfundsgkonomi til trods for en £20% aendring i var-
megrundlaget.

Braendselspriser

Med afszet i de varierende priser for naturgas og el, er foretaget en generel vurdering af konse-
kvenserne ved en andring af prisniveauet pd £20%. Til trods for at prisniveauet falder 20% er der
pavist positiv samfundsgkonomi for projektet.

Anlaegsinvestering

Der er foretaget en falsomhedsberegning £20% p& anlaegsinvesteringen inkl. gvrige omkostninger
og uforudsete udgifter. Projektet viser positiv samfundsgkonomi trods 20% hgjere samlede anlaegs-
omkostninger.

Virkningsgrad ind. varmepumper
Der er foretaget en falsomhedsberegning £20% p3a virkningsgraden for individuelle varmepumper.

Projektet viser positiv samfundsgkonomi trods en sendring pa £20% svarende til en COP pa hhv.
2,5 (lav); 3,15 (aktuel) og 3,8 (hgj).

Den resulterende projektfordel i falsomhedsanalysen fremgar af Figur 2.

Felsomhedsanalyse
[mio. kr.]

Virkningsgrad
varmepumpe +20%

Anlaegsinvestering +20%

Braendselspriser £20%

Sluttilslutning £20%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
. . . . . Virkningsgrad
+209 +209 +209
Sluttilslutning £20% Braendselspriser £20% Anlaegsinvestering £20% varmepumpe +20%
M Lav 39,2 kr. 59,9 kr. 73,9 kr. 78,3 kr.
W Aktuel 54,2 kr. 54,2 kr. 54,2 kr. 54,2 kr.
H Hgj - kr. 48,5 kr. 34,5 kr. 38,1 kr.

Figur 2 - Fglsomhedsanalysens resultat
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Energi- og miljgmaessig vurdering

Projektets emissioner vurderes pa reduktionen af CO; (dvs. den aekvivalente CO>, hvor ogsd emis-
sionerne af drivhusgasserne N;O og CHs4 er indregnet) samt emission af SO,, NOx og stgv (PM;,5).
Emissionsomkostninger tager udgangspunkt i Energistyrelsens forudsaetninger for et bymaessigt
bebygget omrade.

Summerede emissioner

Emissioner korrigeret Reference Alternativ Projekt Projektfordel Forskel
for evt. elproduktion (ind. forsyning pri- (ind. VP) (fjernvarme) ift. alternativ [%]

meert v. naturgas) [ton] [ton] [ton]

[ton]

COz-aekvivalenter
(Inkl. CHs 0g N:O) 66.536,3 4.666,5 6.209,0 -1.542,6 -33%
SO-emissioner 3,3 4,8 12,1 -7,3 -154%
NOx-emissioner 39,7 17,1 123,3 -106,2 -621%
PM3,s-emissioner 0,7 0,1 11,0 -10,9 -18.061%

Tabel 7 - Emissioner for reference, alternativ og projekt

Alene set ud fra et miljg og klimasynspunkt kan projektet ikke anses at vaere en fordel i forhold til
alternativet med individuelle varmepumper, som det fremgar af Tabel 7. Projektet viser en mindre
emissionsmaessig ulempe i forhold til alternativet. Projektet viser imidlertid en vaesentlig fordel i
forhold til den nuveaerende individuelle forsyning. Den hgjere udledning for SO, mv. skyldes fjern-
varmens biomasse-baserede produktion.

Fjernvarmeproduktionens emissioner sammenlignet med elproduktionens lave emissionsfaktor
(grundet den hgje andel af vedvarende energi i elproduktionen og hgje udnyttelse af hver “el-
energienhed”), ggr at individuelle varmepumper er den mindst klima- og miljgbelastende varme-
forsyning. Det er dog pavist ved den samfundsgkonomiske analyse at CO,/CH4/N>O-omkostninger
ikke har betydning for projektets samfundsgkonomiske overskud. Emissioner fra fjernvarmen
(VEKS) inkluderer ikke Carbon Capture (CC), hvorfor den faktiske CO>-udledning forventes lavere
end beregnet.

Af Tabel 7 kan estimeres at den nuvaerende gennemsnitlige husstand i omradet i gennemsnit ud-

leder ca. 2,13 ton COy/ar. Til sammenligning vil fiernvarmeforsyning af omradet bidrage til en gen-
nemsnitlig emission pa ca. 0,20 ton CO,/ar.

12



Eksisterende fjernvarmeledninger
Nye fijernvarmeledninger

Bilag A Fjernvarmeledningsplan omrade 1



Eksisterende fjernvarmeledninger

Nye fiernvarmeledninger

Bilag A Fjernvarmeledningsplan omrade 2
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Eksisterende fjernvarmeledninger
Nye fiernvarmeledninger

Bilag A Fjernvarmeledningsplan omrade 4 og 5



Bilag B - Selskabsgkonomi Udvidelse af fjernvarmeforsyning, Ishgj I 1 I -
Ishgj Varmevaerk Omrade 1-5 PP it
Ar 0 1 2 3] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Varmegrundlag
Samlet antal forbrugere 3] 0 150 268 586 769 1.256 1342 1.418 1.484 1.528 1.561 1.561 1.561 1.561 1.561 1.561 1.561 1.561 1.561 1.561 1.561
Omrade 1 [ 150 161 173 184 196 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207
Areal, bygning m?] 22.169 23.795 25.569 27.194 28.968 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594 30.594
Omrade 2 [ [ 107 116 124 132 140 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
Areal, bygning m?] [ 15.640 16.955 18.124 19.294 20.463 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778 21.778
Omrdde 3 [ [ [ 297 320 343 366 388 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411
Areal, bygning m?] [ [ 40.443 43.575 46.707 49.839 52.835 55.967 55.967 55.967 55.967 55.967 55.967 55.967 55.967 55.967 55.967 55.967 55.967 55.967
Omrade 4 [ [ [ [ 141 152 163 174 184 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195
Areal, bygning m?] [ [ [ 20.403 21.994 23.586 25.178 26.625 28.217 28.217 28.217 28.217 28.217 28.217 28.217 28.217 28.217 28.217 28.217 28.217
Omrdde 5 [ [ [ [ [ 433 466 500 533 566 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599
Areal, bygning m?] [ [ [ [ 63.966 68.841 73.864 78.739 83.614 88.489 88.489 88.489 88.489 88.489 88.489 88.489 88.489 88.489 88.489 88.489
Samlet areal [m?) 22.169 39.435 82.967 109.297 180.930 193.323 204.249 213.703 220.170 225.045 225.045 225.045 225.045 225.045 225.045 225.045 225.045 225.045 225.045 225.045
Varmesalg [Mwh] 0 2.765 4.940 10.803 14.176 23.154 24.739 26.140 27.357 28.168 28.776 28.776 28.776 28.776 28.776 28.776 28.776 28.776 28.776 28.776 28.776
Varmetab (15%) [Mwh] 0 488 872 1.906 2.502 4.086 4.366 4.613 4.828 4.971 5.078 5.078 5.078 5.078 5.078 5.078 5.078 5.078 5.078 5.078 5.078
P i (gns. prod. pris 260,1 kr.)
Traepillekedel 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42%
Virkningsgrad 5] 97%

Varmeproduktionspris [kr./MWh] 287 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6 286,6

Naturgaskedel 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Virkningsgrad 5] 95%

Varmeproduktionspris [kr./MWh] 976 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0 976,0

Elkedel 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
Virkningsgrad 5] 100%

Varmeproduktionspris [kr./MWh] 130 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1 130,1

VEKS vekslerstation 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54% 54%
Virkningsgrad 5] 100%

Varmepris [kr./MWh] 243 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6 242,6
Samlet produktionsomkostninger [kr.] -834.212 -1.490.459 -3.258.989 -4.276.728 -6.985.137 -7.463.419 -7.886.086 -8.253.139 -8.497.842 -8.681.368 -8.681.368 -8.681.368 -8.681.368 -8.681.368 -8.681.368 -8.681.368 -8.681.368 -8.681.368 -8.681.368 -8.681.368
L
Drift og vedligehold [kr] 23.366 41.747 91.282 119.788 195.648 209.045 220.883 231.164 238.018 243.159 243.159 243.159 243.159 243.159 243.159 243.159 243.159 243.159 243.159 243.159
Projektfordel [kr.] -23.366 -41.747 -91.282 -119.788 -195.648 -209.045 -220.883 -231.164 -238.018 -243.159 -243.159 -243.159 -243.159 -243.159 -243.159 -243.159 -243.159 -243.159 -243.159 -243.159
Forbrugsbidrag (278,6 kr./MWh) [kr.] 770.380 1.376.413 3.009.618 3.949.482 6.450.650 6.892.334 7.282.660 7.621.628 7.847.606 8.017.089 8.017.089 8.017.089 8.017.089 8.017.089 8.017.089 8.017.089 8.017.089 8.017.089 8.017.089 8.017.089
Abonnement (330,0 kr./maéler/ar) [kr.] 49.500 88.440 193.380 253.770 414.480 442.860 467.940 489.720 504.240 515.130 515.130 515.130 515.130 515.130 515.130 515.130 515.130 515.130 515.130 515.130
Effektbidrag (278,7 kr./MWh) [kr.] 770.657 1.376.907 3.010.699 3.950.900 6.452.965 6.894.808 7.285.274 7.624.363 7.850.423 8.019.967 8.019.967 8.019.967 8.019.967 8.019.967 8.019.967 8.019.967 8.019.967 8.019.967 8.019.967 8.019.967
Stikledningsbidrag (24.000 kr./stk.) [kr.] 3.600.000 2.832.000 7.632.000 4.392.000 11.688.000 2.064.000 1.824.000 1.584.000 1.056.000 792.000 - - - - - - - - - -
Investeringsbidrag (3.174 kr./forbruger/ar) [kr.] 476.110 850.650 1.860.002 2.440.857 3.986.626 4.259.596 4.500.825 4.710.313 4.849.972 4.954.717 4.954.717 4.954.717 4.954.717 4.954.717 4.954.717 4.954.717 4.954.717 4.954.717 4.954.717 4.954.717
Samlede indtaegter [kr.] 5.666.647 6.524.409 15.705.700 14.987.009 28.992.722 20.553.599 21.360.700 22.030.024 22.108.241 22.298.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903
Investeringer
Anlaegsinvesteringer [kr.] 137.074.044
Ar/ig ydelse (rente 2%, inflation 1%) [kr.] -8.382.999 -8.299.999 -8.217.820 -8.136.456 -8.055.897 -7.976.136 -7.897.164 -7.818.974 -7.741.559 -7.664.910 -7.589.019 -7.513.881 -7.439.486 -7.365.827 -7.292.898 -7.220.692 -7.149.200 -7.078.415 -7.008.332 -6.938.943
Samlede indteegter udgjort af projektet [kr.] 5.666.647 6.524.409 15.705.700 14.987.009 28.992.722 20.553.599 21.360.700 22.030.024 22.108.241 22.298.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903 21.506.903
Samlede udgifter udgjort af projektet [kr.] -9.240.577 -9.832.204 -11.568.091 -12.532.972 -15.236.682 -15.648.599 -16.004.133 -16.303.278 -16.477.418 -16.589.436 -16.513.546 -16.438.407 -16.364.013 -16.290.354 -16.217.425 -16.145.218 -16.073.726 -16.002.942 -15.932.859 -15.863.470
Nettobesparelse (projekfordel) [kr.] -3.573.930 -3.307.796 4.137.608 2.454.037 13.756.039 4.905.000 5.356.567 5.726.747 5.630.822 5.709.467 4.993.357 5.068.496 5.142.890 5.216.549 5.289.478 5.361.685 5.433.177 5.503.961 5.574.044 5.643.434
Akkumuleret besparelse [kr.] -3.573.930 -6.881.726 -2.744.117 -290.080 13.465.959 18.370.959 23.727.525 29.454.272 35.085.094 40.794.561 45.787.918 50.856.413 55.999.304 61.215.853 66.505.330 71.867.015 77.300.191 82.804.152 88.378.196 94.021.630

Simpel tilbagebetalingstid: 29 &r

Resultat [1.000 kr]

1-5ar 13.500 kr.
5-10 ar 27.300 kr.
10-15 ar 25.700 kr.
15-20 ar 27.500 kr.
Samlet resultat efter 20 ar 94.000 kr.

04-05-2022 Sidelaf1l



Bilag C - Brugergkonomisk beregning

Ish@j Varmevaerk
Omrade 1-5

Priser ekskl. moms

Beregningsforudszetninger

maj 22

Ejendomsdata
Opvarmet areal (BBR):
(Opvarmning + varmt brugsvand)

144 m®

Energiforbrug pr. m?:

Energiforbrug pr. ar:

127,9 kWh/m?/ar
18,4 MWh/ar

Breaendsels- og el priser

Naturgas: 11,02 kr./m? Gasoliepris kr./liter
El-pris: 1,65 kr./kWh Traepiller kr./ton
Fjernvarmetariffer

Forbrugsbidrag 278,60 kr./MWh Abonnement 330,00 kr./ar
Effektbidrag 278,70 kr./MWh Transportbidrag kr./m?
Investeringsbidrag 3.174 kr./ar Stikledningsbidrag 18.000 kr.
Arsvirkningsgrader

Gaskedel, kondenserende: 97% Oliefyr

VP, jordvarme, SCOP: Traepillekedel:

VP, luft/vand, SCOP: 315% Fjernvarmeunit 100%

Arlig service og vedligehold

Gaskedel, kondenserende: 1.430 kr./ar Oliefyr kr./ar
VP, jordvarme: kr./ar Traepillefyr kr./ar
VP, luft/vand: 2.320 kr./ar Fjernvarmeunit 363 kr./ar
Investeringer i varmeanlaeg

Gaskedel, kondenserende: 29.055 kr. Oliekedel: kr.
VP, jordvarme: kr. Traepillefyr kr.

VP, luft/vand: 104.450 kr. Fjernvarmeunit 27.000 kr.
@konomiske levetider

Gaskedel, kondenserende: 20 ar Oliekedel: ar

VP, jordvarme: ar Traepillefyr ar

VP, luft/vand: 16 ar Fjernvarmeunit 25 ar

Laneydelser
Lgbetid for Ian til varmeanlaeg:

Rentesats, realkreditlan

Lgbetid for lan til tilslutning, byggemodningsbidrag m.v:

@konomisk levetid
20 Ar
3,50%




Bilag C - Brugergkonomisk beregning I I I

ARTELIA GROUP

Beregningsforudszetninger

Fjernva rme kr. ekskl. moms kr. ekskl. moms kr. inkl. moms
Varmekgh 5.136 6.420
Effektbidrag 5.138 6.422
Abonnement 330 413
Transportbidrag 0 0
Service og vedligehold 363 454
| alt arlig varmeudgift incl. vedligehold 10.967 13.708
Investeringer:

Fjernvarmeunit 27.000 1.638 2.048
Eventuelle gvrige investeringer:

Tilslutningsbidrag 3.174 3.174 3.968
Stikledningsbidrag 18.000 1.266 1.583
Byggemodningsbidrag 0 0 0
I alt 21.174

I alt arlig varmeudgift incl. laneydelse 17.045 21.307

Individuel opvarmning, Naturgas

kr. ekskl. moms

kr. ekskl. moms

kr. inkl. moms

Gasforbrug 19.058 23.823
Service og vedligehold 1.430 1.788
| alt arlig varmeudgift incl. vedligehold 20.489 25.611
Investeringer:

Kondenserende gaskedel med VVB 29.055 2.044 2.555
Eventuelle gvrige investeringer:

Byggemodningsbidrag 0 0 0
I alt arlig varmeudgift incl. Ianeydelse 22.533 28.166




Bilag C - Brugergkonomisk beregning I I I

ARTELIA GROUP

Beregningsforudszetninger

Fjernva rme kr. ekskl. moms kr. ekskl. moms kr. inkl. moms
Varmekgh 5.136 6.420
Effektbidrag 5.138 6.422
Abonnement 330 413
Transportbidrag 0 0
Service og vedligehold 363 454
| alt arlig varmeudgift incl. vedligehold 10.967 13.708
Investeringer:

Fjernvarmeunit 27.000 1.638 2.048
Eventuelle gvrige investeringer:

Tilslutningsbidrag 3.174 3.174 3.968
Stikledningsbidrag 18.000 1.266 1.583
Byggemodningsbidrag 0 0 0
I alt 21.174

I alt arlig varmeudgift incl. laneydelse 17.045 21.307

Individuel varmepumpe, Luft/vand kr. ekskl. moms kr. ekskl. moms kr. inkl. moms
El-forbrug 9.643 12.054
Service og vedligehold 2.320 2.900
| alt arlig varmeudgift incl. vedligehold 11.963 14.954
Investeringer:

Luft/vand varmepumpe 104.450 8.636 10.796
Eventuelle gvrige investeringer:

Byggemodningsbidrag 0 0
I alt arlig varmeudgift incl. laneydelse 20.600 25.750




Bilag C - Brugergkonomisk beregning I I I O I
(|
—

Beregningsforudsatninger

Boligstgrrelse 144 m’ Varmeudgift inkl. laneydelse
Varmeforbrug: 18,4 MWh/ar kr./dr inkl. moms

Fjernvarme 21.307
VP Luft/vand 25.750
Naturgas 28.166

Sammenligning af brugergkonomi

M Fjernvarme VP Luft/vand B Naturgas
30.000
25.000
25.750 kr.
20.000
15.000
10.000

5.000




Beregningsforudsztninger - basisop ing

Betegnelse Udvidelse af fiernvarmeforsyningen, Ishej

Kommune Ishej Kommune

Dato: 04-05-2022

Udarbejdet af: MVST

Generelle for i
Brandvardienhed GI/MWh MWh
Kalkulationsrente (real) % 3,5%
Forvridningsfaktor % 10,0%
Nettoafgiftsfaktor % 28,0%
Prisniveau ar 2022
Periodestart ar 2023
Tidshorisont (ved beregning af NPV) ar 20
CO:-kvotepris Se liste Middel
Emissionsomkostning NOx/SO2/PM2,5 Se liste Bymzessig bebyggelse
Energibesparelsesprocent % 0,00%

Brandselspris % 100,0%
Elsalgspris (kun kraftvarme) % 100,0%

Antal ejendomme ialt 230 457 666
Nettovarmebehov pr. ejendom, fordelt pr. areal MWh 18 18 18 18 18 - -
Introduktionsar ar 2023 2024 2025 2026 2027 - -
Starttilslutning % 65,0% 65,0% 65,0% 65,0% 65,0% - -
Sluttilslutning 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% - -
Opbygningsperiode 5 5 5 5 5
Individuelle varmepumper Omride 1 Omride 2 Omride 3 Omride 4 Omride 5
Forbruger - basisinvestering
Basisinvestering | kr
Levetid ar
Forbruger - investering pr. ejend
Investering | kr 108.450 108.450 108.450 108.450 108.450
Levetid ar 16 16 16 16 16
Forsyni - basisi ing
Basisinvestering | kr
Levetid ar
Forsyni - investering pr. ejend
Investering | kr
Levetid ar
Dri
Faste driftsomk. (pr. ar) kr.
Variable driftsomk. (pr. anlag pr. ir) kr. 2.320 2320 2.320 2.320 2.320
1. ars ekstra omk i kr.
Fjernvarme Omride 1 Omride 2 Omride 3 Omride 4 Omride 5
Forbruger - basisinvestering
Basisinvestering | kr
Levetid ar
Forbruger - investering pr. ejend Fjv. units
Investering | kr 27.000 27.000 27.000 27.000 27.000
Levetid ar 25 25 25 25 25
Forsyni - basisis ing Anlagsinvesterin|
Basisinvestering | kr 21.326.785 13.755.073 32.130.673 13.647.625 48.501.289
Levetid ar 50 50 50 50 50
Forsyni - investering pr. ejend: Fjer 1
Investering | kr 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600
Levetid ar 20 20 20 20 20
Dri
Faste driftsomk. (pr. 4r) kr. 31.512 16.073 46.273 13.046 75.900
Variable driftsomk. (pr. anlag pr. &r) kr. 363 363 363 363 363
1. drs ekstra omkostning kr.
Individuelle varmepumper varmepumper - - - - - -
Type Forbruger/ elvarme] ] | g | g ]
Forbrugsinterval (udfyldes altid for Naturgas og Elvarme) <20 MWh B = B = 4
Varmevirkningsgrad % 315,0% - - - - - -
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme) % - - - - - - -
‘Varmeandel % 100,0% B = A = A -
Ledningstab % = - - - - - -
Konstant energitab GJ 2 5 2 . 2 5 -
CO2-kvoteomfattet ja/nej Nej - - - - - -
Suppl. elproduktion fra solceller GJ 2 5 2 . 2 5 -
Elpriskorrektionstype Ikke-marginal = - A = A -
Elprisinterval % 95-100 % o o - - - -
Elprisinterval - udgangspunkt % B o B . 2 5 -
Investering/driftsomk.
Anl@gsinvestering kr
Levetid ar
Anlaegsér arstal
Faste driftsomk. (pr. ar) kr
Variable driftsomk. (varme) kr/GJ varme
Variable driftsomk. (el) kr/GJ el
Fjernvarme T) i h VEKS Elkedel - - -
Kraft VEKS-|
Type traepiller| naturgas| inkl.-driftsomk.| Varmevzerk/ elvarme| -] g -
Forbrugsinterval (udfyldes altid for Naturgas og Elvarme) - 300-800.000 m’| .| 500-1.000 MWh - - -
Varmevirkningsgrad % 97,0% 95,0% 100,0% 100,0% = = =
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme) % = = = = = = =
Varmeandel % 41,7% 0,0% 54,3% 4,0% = = =
Ledningstab % 15,0% 15,0% 15,0% 15,0%] 9 9 =
Konstant energitab GJ B = - o > o -
CO2-kvoteomfattet Jjamej Nej Nej Nej Nej - - -
Suppl. elproduktion fra solceller GJ B = - o > o -
Elpriskorrektionstype - - -|  Ikke-marginal = = =
Elprisinterval % - - - 5-10% = = =
Elprisinterval - udgangspunkt (marginal @ndr.) % = = = o > o -
Investering/driftsomk.
Anlzgsinvestering kr 5.215.000]
Levetid ar 20
Anlagsir arstal 2023
Faste driftsomk. (pr. ar) kr
Variable driftsomk. (varme) kr/GJ varme 4,17 2,08 1,39
Variable driftsomk. (el) kr/Gl el

Dato: 04-05-2022 - 14:35



Beregningsforudsaetninger

Beregningsforudsztninger 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Reference - iser ( iser)

- elvarme (2022-prisniveau) k/MWh[ 979,753 872,791 851,798 841,802 819,809 798,817 756,832 692,854 692,854 692,854 692,854 692,854 692,854 692,854 692,854 692,854 692,854 692,854 692,854 692,854
Reference - iser (2022-prisniveau)

- forbruger/elvarme kr/MWh | 1.254,084 1.117,172 1.090,302 1.077,507 1.049,356 1.022,486 968,745 886,853 886,853 886,853 886,853 886,853 886,853 886,853 886,853 886,853 886,853 886,853 886,853 886,853

Reference - elpriser (2022-prisniveau)

- forbruger/elvarme kr/MWh - - - - - - - - - - - = - - - B - - - -

Reference - anvendes ikke (2022-prisniveau)

- forbruger/elvarme kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Reference - (2022-prisniveau)

- forbruger/elvarme kr/MWh 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000

Reference - CO2-afgifter (2022-

- forbruger/elvarme k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Reference - ift (2022-prisniveau)

- forbruger/elvarme kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Reference - NOx-afgifter (2022-

- forbruger/elvarme kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Reference - svovlafgifter (2022-prisniveau)

- forbruger/elvarme k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Projekt - iser ( iser)

- traepiller (2022-prisniveau) k/MWh [ 311,760 287,280 285,480 286,200 287,280 288,000 289,080 290,160 291,240 292,320 293,400 294,480 295,560 296,640 297,720 298,800 299,880 300,960 300,960 300,960

- naturgas (2022-prisniveau) k/MWh [ 322,560 192,240 179,640 185,040 190,800 196,200 201,240 206,280 210,600 214,920 219,240 521,640 521,640 521,640 521,640 521,640 521,640 521,640 521,640 521,640

- veks-inkl.-driftsomk. (2022-prisniveau) | kMWh | 243,498 245414 242,388 240,050 237,202 239,636 239,368 239,354 242,166 242,622 232,695 222,193 207,501 169,305 162,453 162,209 162,358 162,395 162,338 162,187

- clvarme (2022-prisniveau) k/MWh | 428,369 389,132 380,484 377,160 368,513 360,865 345,570 321,627 321,627 321,627 321,627 321,627 321,627 321,627 321,627 321,627 321,627 321,627 321,627 321,627

Projekt - breendselspriser (2022-prisniveau)

- varmevark/treepiller k/MWh| 399,053 367,718 365414 366,336 367,718 368,640 370,022 371,405 372,787 374,170 375,552 376,934 378317 379,699 381,082 382,464 383,846 385,229 385,229 385,229
- varmevark/naturgas k/MWh [ 412,877 246,067 229,939 236,851 244,224 251,136 257,587 264,038 269,568 275,098 280,627 667,699 667,699 667,699 667,699 667,699 667,699 667,699 667,699 667.699
- kraftvarme/veks-inkl-driftsomk. k/MWh | 311,677 314,130 310,257 307,264 303,619 306,735 306,391 306,373 309,972 310,556 297,850 284,407 265,601 216,710 207,940 207,628 207,818 207,865 207,792 207,599

- varmeveerk/elvarme kr/MWh 548,313 498,088 487,020 482,765 471,696 461,907 442,330 411,683 411,683 411,683 411,683 411,683 411,683 411,683 411,683 411,683 411,683 411,683 411,683 411,683

Dato: 04-05-2022 - 14:35



Beregningsforudsaetninger

Beregningsforudsztninger 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

Projekt - elpriser (2022-prisniveau)

- varmevaerk/traepiller k/MWh - - - - - - - = = = = = = = = B B B B R
- varmeveerk/naturgas Kk/MWh - - - - - - - . . . . . B . . B . ) ) B}
- kraftvarme/veks-inkl.-driftsomk. kr/MWh - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- varmeveerk/elvarme kr/MWh - - - - - - - - - - - - s 5 5 5

Projekt - anvendes ikke (2022

- varmevark/treepiller k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- varmevark/naturgas k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- kraftvarme/veks-inkl.-driftsomk. k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmevark/elvarme k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Projekt - energiafgifter (2022-prisniveau)

- varmevark/traepiller k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- varmevark/naturgas K/MWh [ 232,047 234,359 237,055 240,877 244,539 249,292 253,755 257,982 262,266 266,659 271,115 275,960 280,812 285,855 290,904 296,110 302,042 308,161 314,325 320,679
- kraftvarme/veks-inkl-driftsomk. k/MWh 42,208 40,566 39,060 36,158 33,248 30,327 27,397 24,458 19,761 16,404 13,901 16,920 15973 14,738 13,511 12,291 11,078 9.872 9.872 9.872

- varmeveerk/elvarme kr/MWh 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000

Projekt - CO2-afgifter (2022-prisniveau)

- varmevark/treepiller kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- varmevark/naturgas k/MWh 36,818 37,185 37,613 38219 38,800 39,554 40,263 40,933 41,613 42,310 43,017 43,786 44,556 45,356 46,157 46,983 47,924 48,895 49,873 50,881
- kraftvarme/veks-inkl.-driftsomk. k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmevark/elvarme k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Projekt - metanafgift (2022-prisniveau)

- varmevark/traepiller k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- varmevark/naturgas k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- kraftvarme/veks-inkl-driftsomk. k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/elvarme kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Projekt - NOx-afgifter (2022-prisniveau)

- varmevark/treepiller k/MWh 1.800 1.869 1.839 1921 1.897 1989 1.968 2,058 2,034 2,127 2,103 2,201 2,178 2,280 2,257 2362 2343 2,458 2438 2,558
- varmevark/naturgas k/MWh 0,727 0,755 0,743 0,776 0,766 0,803 0,795 0,831 0,822 0,859 0,850 0,889 0,880 0,921 0,912 0,954 0,947 0,993 0,985 1,034
- kraftvarme/veks-inkl.-driftsomk. k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmevark/elvarme k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Projekt - svovlafgifter (2022-prisniveau)

- varmevark/traepiller k/MWh 9.874 10,148 10,087 10,430 10,406 10,795 10,798 11,171 11,160 11,547 11,537 11,950 11,949 12,378 12,379 12,822 12,853 13,344 13,375 13,886
- varmevark/naturgas k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- kraftvarme/veks-inkl.-driftsomk. k/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

- varmeveerk/elvarme kr/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dato: 04-05-2022 - 14:35



Beregninger

Beregningsresultater 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Antal j pr. omréde
Omride | antal 150 161 173 184 196 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207 207
Omride 2 antal 0 107 116 124 132 140 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
Omride 3 antal 0 0 297 320 343 366 388 411 411 41 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411
Omride 4 antal 0 0 0 141 152 163 174 184 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195
Omride 5 antal 0 0 0 0 433 466 500 533 566 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599 599
Energiforbrug pr. cjendom
Omride | MWh 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Omride 2 MWh 0 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Omride 3 MWh 0 0 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Omride 4 MWh 0 0 0 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Omride 5 MWh 0 0 0 0 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Samilet energiforbrug
Bruttoenergibehov - reference
- individuelle varmepumper MWh 878 1.568 3429 4.500 7.350 7.854 8.298 8.685 8.942 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135
MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energil - reference i alt MWh 878 1.568 3.429 4500 7.350 7.854 8.298 8.685 8942 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135
- MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- reference i alt MWh 878 1.568 3.429 4.500 7.350 7.854 8.298 8.685 8.942 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135 9.135
Bruttoenergibehov -projekt
- trawpillckedler MWh 1399 2.499 5.464 7.170 11.710 12,512 13.221 13.836 14.246 14.554 14.554 14.554 14.554 14.554 14.554 14.554 14.554 14.554 14.554 14.554
- naturgaskedel MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- veks MWh 1766 3.156 6.901 9.056 14.791 15.804 16.699 17.476 17.994 18.383 18.383 18.383 18.383 18.383 18.383 18.383 18.383 18.383 18.383 18.383
- elkedel MWh 130 232 508 667 1.090 1164 1230 1.287 1326 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354 1354
Energil - projekt ialt MWh 3.295 5.887 12.873 16.893 27.591 29.480 31.150 32.600 33.566 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291
- elproduktion MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i - projekt i alt MWh 3.295 5.887 12.873 16.893 27.591 29.480 31.150 32.600 33.566 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291 34.291
Emissionsmzengder
-CO, Ton 114,6 140,2 269.4 3174 4892 5150 406,9 3859 365.6 161.8 1451 1413 132,1 124,0 1257 1208 120,7 1174 119.8 116,8
-CH, Kg 92,9 169.9 308.6 360.9 523.0 499.5 4778 468.1 4578 4529 4083 392,1 366.5 3418 340,0 3252 3249 3169 3249 317.0
-N,0 Kg 26 40 7.8 9.6 14.9 154 13.7 13.6 132 115 10.5 9.2 8,5 8,0 7.5 72 7.1 69 7.0 6.8
CO,- wkv. i Ton 17,6 145,6 2794 3293 506,7 532,1 4229 401,7 380,9 176,6 158,4 153,9 1438 1349 136,5 131,0 130,9 1273 130,0 126,8
- fradrag i Ton 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Netto - CO,-emission Ton 117,6 145,6 2794 3293 506,7 532,1 422,9 401,7 380,9 176,6 1584 153,9 1438 134,9 1365 131,0 130,9 1273 130,0 126,8
-S0, Ke 632 96.2 193.1 2353 3579 366,3 336,5 3370 330,7 2852 2538 2450 2297 2159 2159 207,5 2044 1982 2015 1958
- fradrag Ke 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Netto - SO,-emission Kg 63,2 96,2 193,1 2353 3579 3663 336,5 337,0 330,7 2852 2538 245,0 229,7 2159 2159 207,5 2044 1982 2015 1958
-NO, Ke 188,0 310.6 601.7 797.3 1.299.1 13265 12298 12263 12003 1.140,1 1.047,6 906.6 842,0 789.2 739.0 7121 703.7 684.9 694.8 668.0
- fradrag Kg 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Netto - NO,-emission Kg 188,0 310,6 6017 7973 1.299,1 13265 12298 1.2263 12003 1.140,1 1.047,6 906,6 842,0 789,2 739,0 712,1 703,7 684,9 694,8 668,0
“PM,; Ke 03 13 26 33 5.1 53 47 47 45 41 33 30 27 25 2,1 2,1 20 20 2,0 18
- fradray Ke 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Netto - PM, ;-emission Kg 0,8 13 2.6 33 5.1 53 47 4,7 45 4.1 38 3,0 2,7 25 2,1 2,1 2,0 2,0 2,0 1.8
Fjernvarme
Ton 82,7 1339 2782 S 490,0 472,8 4269 386,2 324,1 250,6 2111 215 2073 1912 1769 161,9 147,8 133,6 134,0 1335
Ke 83,0 76,9 158,5 201,6 319.8 3332 345,1 356,8 356,3 352,0 3326 268,6 266,6 262,5 2618 2592 258,7 257,1 2583 257,1
Kg 248 44,1 96,3 126,1 205,5 219.2 230,9 2413 25,7 247,6 243.8 2272 227,6 2273 227,0 226,7 226,5 2262 2263 2262
CO,- zky. ialt Ton 922 149,0 3108 3738 5592 546,4 504,3 467,0 406,2 3332 292,1 296,0 281.8 265,5 251,1 2359 218 207,5 207.8 2074
- fradrag Ton 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Netto - CO,-emission Ton 922 149,0 310,8 3738 559.2 5464 504,3 467,00 406,2 3332 292,1 296,0 281,8 2655 251,1 2359 21,8 207,5 207,8 2074
-S0, Kg 83.6 1474 3199 4119 660.1 693.6 715.5 736.2 753.8 749.6 739.7 672.7 6784 677.1 677.9 6774 677.7 677.6 678.0 677.2
- fradrag elproduktion Kg 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Netto - SO,-emission Kg 83,6 1474 319.9 4119 660,1 693,6 715,5 736,2 753.8 749,6 739,7 672,7 6784 677,1 677,9 6774 677,7 677,6 678,0 6772
-NOx. Ke 866,3 1.545,1 33598 4.403,7 7.188,2 7.663,9 8.064,8 84234 8.467,8 83629 8.015,7 63225 63746 6356,5 6339,0 63252 63143 63022 6303,6 6.299,7
- fradrag elproduktion Kg 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Netto - NOx-emission Kg 866.3 1.545.1 33598 4.405,7 7.188,2 7.663.9 8.064,8 84234 8.467.8 83629 8.015,7 63225 63746 63565 6339,0 63252 63143 63022 6.303,6 6.299,7
-PM, Kg 70,8 126,5 2764 362.6 592,0 6324 667.9 698.8 7110 7133 695.0 598.5 602,0 601.9 601.8 601.7 601.7 601.6 601.6 601.6
- fradrag elproduktion Kg 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Netto - PM, ;-emission Kg 70,8 126,5 2764 362,6 592,0 632,4 667,9 698,38 711,0 713,3 695,0 598,5 602,0 601,9 6018 601,7 601,7 601,6 601,6 6016
Afgifter - Indivi [ 1.000 k.| 7.0 12,5 274 36.0 58.8 62.8 66.4 69.5 715 73.1 73.1 73.1 73.1 73.1 73.1 73.1 73.1 73.1 73.1 73.1
Afgifier - Fjernvarme [ 1000 kr. | 91.9 159.9 338.8 4213 644.6 648.6 636.1 620.8 554,2 5114 4649 527.8 510.1 495.1 4722 4578 4356 4223 422,5 4316
Samfundsokonomi
Breendselskob - brutto 1000kr.| 11009 1.752,2 3.739.1 48492 77132 80303 8.039.1 7.702,1 79304 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7
Indteegter fra 1.000 kr. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Brzendselskob - netto 1000 ke[ 1.100,9 1.752.2 3.739,1 48492 77132 80303 8.039,1 7.702,1 79304 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7 8.101,7
Forbruger - investering 1000 kr.| 21.183,6 16.664.4 44.909.2 25.844,0 68.776,0 12,1453 10.733,0 93208 62139 4.660,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 211836 16.664.4 44.909.2 25.844,0
Forsyningsselskab - ledningsnet 1.000 kr. 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
= 1.000 kr. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Investeringer i alt 1000 kr.| 21.183,6 16.664,4 44.909,.2 25.844,0 68.776,0 121453 10.733,0 93208 62139 4.660,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21.183,6 16.664,4 44.909,2 25.844,0
Omrider - faste driftsomk. 1,000 kr. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Omrider - variable driftsomk. 1000kr.| 4454 795.9 1.740,2 22836 37298 3.9852 42109 4.406,9 45375 46355 46355 46355 46355 46355 46355 46355 46355 46355 46355 4.635,5
Produktionsanleg - faste drifisomk. 1,000 kr. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P nlieg - variable driftsomk. | 1.000 kr. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Driftsomkostninger - i alt 1000k 4454 7959 1.740,2 22836 37298 3.985,2 42109 4.406,9 45375 46355 46355 46355 46355 46355 46355 46355 46355 46355 46355 4.635,5
CO,/CH,/N,0-omkostninger 1.000 kr. 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
SO,-omkostninger - netto 1.000 kr. 08 13 25 31 47 48 44 44 43 3,7 33 32 30 238 28 2,7 2,7 26 26 25
NOx-omkostninger - netto 1.000 kr. 23 3,7 7.2 9.6 15,6 159 148 14,7 144 13,7 12,6 109 10,1 9.5 89 8,5 84 8,2 83 8,0
PM, s-omkostninger - netto 1,000 kr. 0,0 0.1 02 02 03 03 03 03 03 02 02 02 02 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1
Afgifts 1.000 kr. 09 -6 3.5 46 15 8.0 8.5 -89 92 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94
Udgifter i alt - reference 1.000 kr.| 22.732.1 19.215,9 50.394.8 32.985,0 80.232,1 24.173,7 22.993.9 21.440.2 18.691,7 17.405,9 12.744,0 12.742,1 12.741,2 12.740.3 12.739,7 12.739.3 33.922.7 29.403.2 57.648.2 38.582.5
Breendselskob - brutto 1000kr. | 1.180,0 2.026,0 4385.1 57312 93109 9.997,8 10.552.5 11.023.0 114343 11.712,1 11.498.6 11.271.6 10.946,0 10.067.4 9.926,3 9.940,7 9.964,3 9.985,3 9.983,9 9.980,4
Indteegter fra i 1.000 kr. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Brzendselskob - netto 1000 ke|  1.180,0 2.026,0 43851 57312 93109 9.997,8 10.552,5 11.023,0 114343 11.712,1 11.498,6 11.271,6 10.946,0 100674 9.926,3 9.940,7 9.964,3 9.985,3 9.983,9 9.980,4

Dato: 04-05-2022 - 14:35



Beregninger

Beregningsresultater 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Forbruger - investering L000kr.| 52739 4.148,8 11.180.8 6.4342 17.122,7 3.023,7 2.672,1 23205 1.547,0 1.1603 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Forsyningsselskab - ledningsnet 1000kr.| 28.084.4 18.157.8 42.503.4 18.153.3 64.173.4 179.2 1583 137,5 917 68.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

- 1000kr.| 6.791.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Investeringer i alt 1000 ke[ 40.149,4 22.306,6 53.684,1 24.587,5 81.296,1 32029 2.830,5 2.458,0 1.638,7 1.229,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Faste driftsomkostninger 1,000 kr. 403 60,9 120,1 136,8 234,0 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340
Variable driftsomkostninger 1.000 kr. 69.7 1245 27123 357.3 583.6 623.5 658.9 689.5 710,0 7253 7253 7253 7253 7253 7253 7253 7253 7253 7253 7253
Faste driftsomk. - produktionsanlzg 1,000 kr. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Variable driftsomk. - produktionsanleg | 1000 kr. 26.9 48.0 105.0 137.8 225.1 240.5 254.1 265.9 273.8 279.7 279.7 279.7 279.7 279.7 279.7 279.7 279.7 279.7 279.7 279.7
Driftsomkostninger - i alt Lo0oke| 1369 2335 4974 6319 1.042,6 1.098,0 1.146,9 1.189,4 12178 1.239,0 1.239,0 1.239,0 1.239,0 1.239,0 1.239,0 1.239,0 1.239,0 1.239,0 1.239,0 1.239,0
CO,/CHyN,O-omkostninger 1,000 kr. 59.6 103.2 214 273,7 4189 4159 404,8 3849 3402 308.5 2789 293.0 289.4 2828 2757 268.5 2611 2532 253.2 2532
SO,-omkostninger - netto 1,000 kr. 52,1 93,3 2054 271,0 4462 482,1 5123 5433 5729 5884 599.9 563.7 588.9 609.4 632.5 656.4 6831 710.8 7113 7104
NOx-omkostninger - netto 1.000 kr. 113 20,1 43,7 573 934 99.6 104,8 109,5 110,1 108,7 104,2 822 82,9 82,6 824 822 82,1 819 819 819
PM, s-omkostninger - netto 1,000 kr. 08 L5 33 44 7.1 7.6 8,0 84 8,5 8,6 83 72 72 72 72 72 72 72 72 72
Afgifi 1.000 kr. -11.8 205 434 -53.9 -82.5 -83.0 814 -79.5 -70.9 -65.5 -59.5 67.6 653 634 -60.4 -58.6 -55.8 54,1 54,1 552
Udgifter i alt - projekt 41.578.4 24.763.8 58.997,1 31.503,1 92.532.9 15.221,0 15.478.4 15.637.2 15.251,6 15.128,9 13.669.4 13.389.2 13.088.1 122252 12.102,7 12.135,5 12.181,1 122234 122225 122169
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Resultater

Resultat - Udvidelse af fjernvarmeforsyningen, Ishej

Nutidsvaerdi 2023 - 42 (2022-prisniveau - mio. kr) Individuelle
(vers. 2.11) varmepumper Fjernvarme Projektfordel Forskel i pet.
Braendselskob netto 96,5 124,8 -28,3 -29,4%
Investeringer 251,6 210,3 41,4 16,4%
Driftsomkostninger 52,6 14,2 38,4 72,9%
CO,/CH,/N,0-omkostninger 0,0 4,0 -4,0 -
SO,-omkostninger 0,0 6,9 -6,8 -15275,9%
NO,-omkostninger 0,1 1,1 -1,0 -657,7%
PM, s-omkostninger 0,0 0,1 -0,1 -3310,6%
Afgiftsforvridningseffekt -0,1 -0,8 0,7 -694,0%
Scrapveerdi -49,3 -63,3 14,0 -28,4%
T alt 351,5 297,3 54,2 15,4%
Emissioner (ekskl. el-produktion)
Individuelle
Emissioner korrigeret for emissioner forbundet med evt. VLI ATYIEE Fjernvarme Projektfordel Forskel
elproduktion (NPV for perioden 2023 - 42) (ton) (ton) (ton) (%)
CO,-zkvivalenter (inkl. CH, og N,O) 4.666,5 6.209,0 -1.542,6 -33,1%
SO,-emissioner 48 12,1 -7,3 -153,8%
NO,-emissioner 17,1 123,3 -106,2 -620,7%
PM, s-emissioner 0,1 11,0 -10,9 -18.061,3%
CO,- balancepris
Balancepris - CO, (inkl. CH, og N,0) kr./ton 57.084,02
(mio. kr) Samfundsgkonomiske omkostninger
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Parameter [1000 kr.]

Sluttilslutning £20%

Braendselspriser +20%

Anlzaegsinvestering +20%

Virkningsgradvarmepumpe +20%

Lav Aktuel Hoj
39,2 kr. 54,2 kr. - kr.
59,9 kr. 54,2 kr. 48,5 kr.
73,9 kr. 54,2 kr. 34,5 kr.
78,3 kr. 54,2 kr. 38,1 kr.

Virkningsgrad
varmepumpe +20%

Anlaegsinvestering +20%

Braendselspriser +20%

Sluttilslutning +20%

o

10 20

Sluttilslutning +20%

M Lav 39,2 kr.
B Aktuel 54,2 kr.
Hoj - kr.
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VVSgaren Rasmussen %

ALGADE 143 - 4760 VORDINGBORG - Telf. 55 37 13 03 - Email: vvs@vvsoren.dk
CVR-nr.: 10126479 - Bank: Lollands Bank 6220-200398635

4760 Vordingborg
Vordingborg 23 Oktober 2019

AUT. GAS- OG VVS INSTALLATYOR - BADEVARELSER - FJIERNVARME - VARMEPUMPER - NATURGAS

TILBUD

Volund varmepumnpe installation bestﬁengie af folgen g
- E2leo VB - N

o Demontering og bortkersel af gaskedel unit og afpropning af naturgas i malerskab.
o Frekvensstyret Velund FZ040 3-12 kW opstillet langs facade mod vest.
L]
®

Kondensvand udledes direkte pa jorden under udedelen.

VVM 320 indedel med varmtvandsbeholder placeret hvor gaskedel var placeret.
e Preisolerede ror fores under gulv og ud igennem fundament til bagsiden af udedel
e Tilslutning til eksisterende varme- og vandinstallation.
» Opstart og indregulering.

Samlet pris for ovennaevnte inkl. Moms. Kr. 135.562,- ( ca. 118.562,- efter tilskud).
Handverker fradrag ca. kr. 8.000,- og Energi tilskud ca. kr. 9.000.-

Dimensionering af varmepumpen er beregnet efter et oplyst Gas forbrug pa 2500 m3 til opvarmning af
ca. 185 m2 bolig i 1 plan, samt produktion af varmtvand.

Anslaet érlig udgift til opvarmning ved et forbrug pa 7166 kWh 4 kr. 1,40 = kr. 10.032,-
Merpris for F2120 12 kr. 6.275,- med et arligligt mindre el forbrug pa 754 kWh ca. kr 1.055,-
—-\

Der er i prisen ikke indeholdt el arbejder samt gvrige bygningsarbejder og evt. udgift for afmelding af
gasstik.

Tilbuddet er galdende i 60 dage samt omfattet af omstaende standardforbehold.

Med venlig hilsen
'VE installater
VkV oren Rasmussen
4 4 | 4
A AN
Vi er medlem af Varme Pumpe Ordningen VPO og godkendt af energistyrelsen som Vedvarende Energi VE
installator. 3

Det betyder at De, som forbruger, er sikret at dette arbejde bliver udfort af et firma som har gennemgéet en szrlig
grundig uddannelse i varmepumpe installationer.


JSP
Linje

JSP
Linje

JSP
Linje


VV/Soren Rasmussen

— i L
Kundenummer: _

4760 VORDINGBORG Ordrenummer: 403
Fakturadato: 15-11-2019 _
Forfaldsdato: (¢ 29-11-2019

Fakturanr: & . 292

O~ RATK

FAKTURA

Udskifte oliefyr med Valund luftvand varme pumpe F2120 og VVM 320. iht. tiloud af 23/10

Arbejdslgn udger kr 26.411 ekskl. moms.
Materialer udger kr. 82.038 ekskl. moms.

Besparelsen er overdraget til et af de net- elle distributionsselskaber, som det fremgar af Energisolution
hjemmeside Energysolution.dk/partner

Beskrivelse Antal Stk. pris Sum
Udskifte oliefyr med Vglund luftvand varme pumpe F2120 og VVM 320. 1 108.449,60 108.449,60
| alt ekskl. moms. 108.449,60
Moms (25 %) 27.112,40
I alt inkl. moms. DKK 135.562,00

(Momsfrit belgb: kr 0,00 - Momspligtigt belpb: kr 108.449,60)

Fakturaen betales senest; 29-11-2019

Ved for sen betaling paregnes rente i henhold til geeldende lovgivning.

FIK indbetalingskode: Bank: Lollands Bank
+71<005537482902927 +86969882< Reg: 6220
Konto: 002009635

Aut. VVS-installater & VE installater
Algade 143 - 4760 Vordingborg - TIf: 56371303
Mail: vvs@vvsoren.dk » Web: www.vvsgren.dk

CVR-nr.: 10126479


JSP
Linje

JSP
Linje

JSP
Linje


